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A tananyag

Oktatasi cel: A hallgatok tovabbi tanulmdnyaihoz sziikséges matematikai alapok elsajatitasa. A
matematikai gondolkodéas fejlesztése, és segitségével a miiszaki szemléletmod kialakulasanak
elOsegitése.

Tematika: Az analizis és az algebra alkalmazasai

Témakor Oraszam
Eldadasok:
1 Kettos integral kiszamitdsa téglalap alaku tartomanyon. 3+2

Attérés egyszeresen 0sszefiiggd tartomanyokra.
Szukcessziv integrdlas, integralds normaltartomadnyon.
Tobbszoros integralok a fizikaban.

2 Vektormezo és skalarmezé definicioja. Vonalintegral 3+2
definicioja, kiszamitasa és tulajdonsdagai. Komplex fiiggvények
vonalintegralja, a Cauchy-alaptétel (bizonyitas nélkiil).
Vektorialis szorzat. A feliileti integral definicioja és
kiszamitdsa. Stokes-tétel és Gauss —Osztrogradszkij —tétel
(bizonyitas nélkiil). A Maxwell-egyenletek integralos alakja.

Végtelen sor definicioja, kiszamitdasa. Példak. A harmonikus
3 sor, a primek és a négyzetszamok reciprokosszege (az utobbi
kett6 bizonyitas nélkiil).

Hatvanysorba fejtés, Taylor-formula maradéktaggal.
Nevezetes fiiggvények sorfejtése (szinusz, koszinusz,
exponencialis).

3+2

4 Fourier-sorok. Az egyiitthatok kiszamitasa (a megfeleld
segédtétellel egyiitt).

Linearis egyenletrendszerek. Gauss-eliminacio. Példak. A
megoldasok szama. Linedris egyenletrendszerek matrixos
alakja.

3+2

5 Vektortér-axiomak. Linearis kombindcio, linearis fiiggetlenség
és Osszefiiggoség, generdtorrendszer, bazis fogalma. Példak.
Linearis egyenletrendszerek pontosan egy megolddassal. Adott
vektortér bazisainak elemszama kozott fenndllo osszefiigges.
Dimenzio fogalma. Példak.

3+2




6 Balinverz, jobbinverz, példak. Determinans definicioja.

Determinansok tulajdonsagai (0t darab). 3+2

7 Az eldjeles aldetermindns fogalma. Kifejtési tétel. 3+2
Ferde kifejtesi tétel.

8 Determinansok szorzdstétele. 3+2
Négyzetes matrixok invertalhatosaga.

9 Harom ekvivalens allitas olyan matrixokra vonatkozoan,
melyek determindnsa zérotdl kiilonbozé. 3+2
Sajatvektor és sajatértek fogalma. Karakterisztikus polinom.
Sajateértékek kiszamitdasa.

10 Determinans geometriai alkalmazasai: sikban két adott ponton
dtmeno egyenes, térben harom adott ponton atmend sik
determinansos egyenlete. Harom adott ponton atmeno kor
determindnsos egyenlete.

3+2

11 Szétvdlaszthato vdltozdju differencidlegyenletek. Példdk. 242
+

Ax+By(x)+C
ax+by(x)+c

y'(x)=f ( ) alaku differencidlegyenletek. Példdk.

12 Elsérendii differencidlegyenletek. Példak. 3+2
Homogén linearis differencidlegyenlet-rendszerek.
Megoldasok keresése specidlis esetben.

Félévkozi kovetelmények

6, 12 hét 2db zh megirasa feladatmegoldasokbdl, illetve elméleti zh-k

Alairas feltétele: mindkét zh-nk el kell érnie az elégséges mindsitést

A vizsga modja: A vizsga szdbeli, a félév végén nyilvanossagra hozott tételekbol kettot kell huzni
1:'V)—Vel, ahol z a zarthelyik
atlaga, v a szobeli vizsgan szerzett érdemjegy, K(x) pedig az a valds szdmokon értelmezett
fliggvény, amire teljesiil, hogy K(x) egyenld [x]-szel, ha 0<{x}<0,5, és K(x) egyenl6 [x]+1-gyel,
amennyiben 0,5<{x}<1.

minden vizsgazonak. A tantargybol szerzett érdemjegy egyenld K(ef2
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